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1 INVENTARIO BASE DELLE EMISSIONI 

Lo strumento per la contabilizzazione delle emissioni annue di CO2 di un Comune relative ai consumi finali di 

energia diretti o indiretti è l’Inventario di Base delle Emissioni (IBE). 

La compilazione dell’inventario consente di prendere coscienza dell’impatto che la comunità locale genera sul 

cambiamento climatico globale e dei processi che danno luogo all’impatto stesso. 

In base a quanto suggerito dalle linee guida del Joint Research Center (JRC) per la redazione dei PAES1, i 

momenti chiave nella compilazione dell’IBE (approfonditi in seguito) sono: 

- la scelta dell’anno di riferimento (baseline), rispetto al quale confrontare i risultati di riduzione delle 

emissioni al 2020;  

- la raccolta dei dati di attività, ossia le attività antropiche responsabili delle emissioni climalteranti;  

- la selezione dei fattori di emissione, attraverso i quali è possibile stimare le emissioni di CO2 per unità di 

attività. 

Dalla compilazione dell’IBE si ottiene un quadro dei consumi energetici del territorio comunale, base per la 

definizione degli interventi di riduzione delle emissioni e la misura dell’impatto degli stessi sul cambiamento 

climatico. 

Definito quindi la baseline energetica a livello locale, il passo successivo è identificare i settori maggiormente 

energivori per i quali vanno previste, prioritariamente, azioni di mitigazione dei cambiamenti climatici e 

riduzione dei consumi energetici. 

Oltre alle linee guida del JRC citate precedentemente, il Comune di Cona ha utilizzato, come strumento di 

raccolta dati, il modello Inventario base delle emissioni per il Patto dei sindaci Italia - IPSI2, sviluppato da ARPA 

Emilia-Romagna. Questo strumento è suddiviso in singole schede richiamate poi nei capitoli del PAES e 

permette di raccogliere i dati già declinati per categorie di utilizzo e combustibili utilizzati. 

Per il calcolo dell’emissioni è stato utilizzato il modello SECAP3 (Sustainable Energy and Climate Action Plan), 

sviluppato a Luglio 2016 dagli uffici del Patto dei Sindaci e del Mayors Adapt in collaborazione con il Joint 

Research Centre della Commissione Europea. Tale modello costituisce la struttura di presentazione delle 

relazioni tecniche per le iniziative del Patto dei Sindaci. 

Tutti i dati sono stati elaborati e organizzati in modo da renderli coerenti con il modello SECAP allegato alle 

linee guida JRC.  

                                                      
1 http://www.covenantofmayors.eu/IMG/pdf/seap_guidelines_it.pdf   
2 https://www.arpae.it/dettaglio_notizia.asp?id=4926&idlivello=115  
3 http://www.covenantofmayors.eu/Covenant-technical-materials.html  
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Questi passaggi sono fondamentai poiché la metodologia di calcolo deve essere la stessa lungo gli anni e 

deve essere quanto più possibile documentata e resa trasparente. 

I confini geografici dell’IBE sono i confini amministrativi comunali. Il BEI quantifica le seguenti emissioni da 

consumo energetico nel territorio comunale: 

• emissioni dirette, dovute alla combustione di carburante nel territorio comunale, negli edifici, in 

attrezzature/impianti e nei settori del trasporto e/o altri settori considerati; queste emissioni quantificano le 

emissioni che fisicamente si verificano nel territorio; 

• emissioni indirette legate alla produzione di elettricità, calore o freddo, consumati nel territorio; queste 

emissioni sono incluse nell’inventario, indipendentemente dal luogo di produzione (all’interno o all’esterno 

del territorio). 

1.1 ANNO DI RIFERIMENTO 

Per la compilazione dell’IBE è necessario definire un anno rispetto al quale viene fissato l’obiettivo di riduzione 

delle emissioni di gas climalteranti al 2020 (-20%) e al 2030 (-40%).  

L’Unione Europea suggerisce il 1990 come anno di riferimento (anno di riferimento del Protocollo di Kyoto) ma 

sottolinea anche che l’autorità locale dovrebbe scegliere il primo anno disponibile per il quale possano essere 

raccolti dati quanto più completi ed affidabili. L’anno di riferimento scelto dal Comune di Cona è il 2010. In 

particolare questa scelta è stata fatta per i seguenti motivi: 

- Ottima copertura dei dati; 

- Anno antecedente ad una serie di interventi per la riduzione dei consumi (installazione della maggior 

parte degli impianti a energia rinnovabile: fotovoltaico e biogas); 

- Presenza dei dati dell’Inventario INEMAR di ARPAV per le emissioni in atmosfera (diffuse e puntuali); 

- Anno di Riferimento suggerito dalla Città Metropolitana di Venezia. 

È stato poi preso come riferimento per il monitoraggio l’anno 2015, ultimo anno aggiornato con dati disponibili. 

I dati per il 2015 non disponibili dalle banche dati comunali e regionali, come INEMAR, (consumi edifici 

residenziali e terziari, trasporti privati) sono stati stimati a partire da dati provinciali (disaggregando attraverso 

valori comunali noti). 
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1.2 RACCOLTA DATI ED ELABORAZIONE 

La fase di raccolta dati è molto importante e, al fine di poter replicare facilmente i calcoli nella fase di 

monitoraggio, risulta fondamentale organizzarla al meglio e definire i fattori di conversione energetici utilizzati, 

le scelte di impostazione e le assunzioni fatte. 

I dati di attività si riferiscono al consumo di energia elettrica, termica e di combustibile all’interno del territorio 

comunale. Il consumo finale di energia è suddiviso nelle seguenti categorie: 

- Edifici, attrezzature e impianti comunali; 

- Edifici, attrezzature e impianti terziari; 

- Edifici residenziali; 

- Illuminazione pubblica; 

- Parco auto comunale e trasporto pubblico; 

- Trasporti privati e commerciali; 

- Produzione locale di energia; 

- Smaltimento rifiuti. 

Il Comune ha inoltre deciso di non includere nella contabilizzazione delle emissioni i consumi derivanti dalle 

categorie industria e agricoltura, i quali - sempre secondo le linee guida del JRC - sono facoltativi. Il motivo 

che ha giustificato tale scelta è che tali settori sono particolarmente condizionati da fattori esterni alle 

dinamiche locali. 

Le fonti per la raccolta dati sono stati il Comune di Cona (in particolare l’Ufficio Tecnico) e l’Inventario delle 

Emissioni in Atmosfera Comunale (INEMAR) elaborato dall’ARPA Regionale (ARPAV). 

Il Comune di Cona ha messo a disposizione i seguenti dati: 

- Consumi effettivi di energia elettrica (in kWh) e gas naturale (in Smc) di Edifici, attrezzature e 

macchinari comunali; Pubblica illuminazione; 

- Consumi stimati di combustibile (gasolio e benzina, in litri) di Veicoli comunali e Trasporti pubblici; 

- Consumi stimati di energia elettrica (in kWh) delle categorie Edifici residenziali; Edifici, attrezzature e 

macchinari terziari; 

- Rifiuti inviati (in tonnellate) all’impianto ASP Chioggia per il recupero di energia; 

- Produzione potenziale di energia elettrica (in KWh) da impianti fotovoltaici e impianti a biogas. 
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Per la conversione dei dati da unità fisiche (m3, litri, kg) in unità di energia sono stati utilizzati i fattori di 

conversione di Tabella 1, riportati all’interno del modello IPSI4. 

COMBUSTIBILE FATTORE DI CONVERSIONE ENERGIA UNITA’ DI MISURA DI CONVERSIONE 

Gas Naturale 0,009782 MWh/m3 

Gas liquido (GPL) 0,00652 MWh/l 

Diesel 0,01096 MWh/l 

Benzina 0,00961 MWh/l 

Legno 0,003512 MWh/Kg 

Tabella 1 - Fattori di conversione energetici - ISPI 

Dall’Inventario INEMAR sono state ricavate le seguenti informazioni: 

- Consumi stimati di energia termica (gas naturale, gasolio, GPL, legno) di Edifici residenziali; Edifici, 

attrezzature e macchinari terziari; 

- Consumi stimati di combustibile (gasolio, gas naturale, GPL e benzina) di Trasporti privati e 

commerciali. 

Per ottenere i consumi a partire dai dati sulle emissioni dell’inventario INEMAR (in CO2, CH4, N2O) sono stati 

utilizzati i fattori di emissione per il macro-settore combustione non industriale pubblicati sul sito di INEMAR 

(Tabella 2) e i fattori di emissioni per il macro-settore trasporti su strada pubblicati sul sito di ISPRA (sezione 

SINANET, vedi Tabella 3). 

Combustibile kg CO2/GJ 
Gas petrolio liquido (GPL) 62,44 

Gas naturale (metano) 55 

Gasolio 73,69 

Tabella 2 - Fattori di emissione INEMAR, settore combustione non industriale. Con fattore di conversione da GJ a 
MWh è pari a 3,6 MWh/GJ. 

Combustibile t CO2/t 
combustibile 

KWh/kg 
combustibile 

Benzina senza piombo 3,14 12,22 

Gas naturale (metano) 2,71 13,09 

Gas petrolio liquido (GPL) 3,02 12,78 

Gasolio per autotrasporto (diesel) 3,01 11,05 

Tabella 3 - Fattori di emissione ISPRA, settore trasporto su strada INEMAR. 

                                                      
4 https://www.arpae.it/v2_ipsi_registra.asp?idlivello=288 
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In Tabella 4, è riportato un riepilogo dei settori inclusi nell’inventario e delle fonti da cui sono stati raccolti i dati 

e le informazioni relativi ai consumi energetici. 

 

Tabella 4 – Settori inclusi nell’IBE e Fonti dei dati per redazione IBE 2010 e 2015. 

  

SETTORE IBE FONTE

Edifici, attrezzature/impianti comunali

Energia elettrica Comune di Cona

Metano Comune di Cona

Edifici, attrezzature/impianti del settore terziario

Energia elettrica INEMAR

Metano INEMAR

Gpl INEMAR

Gasolio INEMAR

Edifici residenziali

Energia elettrica INEMAR

Metano INEMAR

Gpl INEMAR

Gasolio INEMAR

Biomassa (legno) INEMAR

Illuminazione pubblica comunale

Energia elettrica Comune di Cona

Parco auto comunale

Benzina Comune di Cona

Gasolio Comune di Cona

Trasporti pubblici

Gasolio Comune di Cona

Trasporti privati e commerciali

Benzina INEMAR

Gasolio INEMAR

Gpl INEMAR

Biocarburante INEMAR

Metano INEMAR

Produzione locale di energia 

Impianti fotovoltaici Comune di Cona

Impianti a biomassa Comune di Cona

Rifiuti Comune di Cona

Ed
if

ic
i, 

A
tt

re
zz

at
u

re
, I

m
p

ia
n

ti
Tr

as
p

o
rt

o
 u

rb
an

o

mailto:info@studiosma.it
http://www.studiosma.it/


 

STUDIOSMA S.R.L.- UNIPERSONALE – GREEN AND SMART SOLUTIONS 
VENEZIA: P.ZZA S. MICHELE, 19/P – 30020 QUARTO D’ALTINO (ITALY) 
TREVISO: VIA TINTORETTO 11/2 – 31021 MOGLIANO VENETO (ITALY) 
TEL +39 0414574053   FAX +39 0415971249         E-mail: info@studiosma.it  WEB: www.studiosma.it  
CAPITALL  STOCK €10.000– TAX CODE/VAT N. 04150350272 – CHAMBER OF COMMERCE REGISTRATION CERTIFICATE 369875    

Body accredited by ACCREDIA 

This document is exclusive property of StudioSMA and cannot be reproduced in any form without permission of the owner 

 

 

Allegato 1 al PAES 

INVENTARIO BASE DELLE EMISSIONI (IBE) 

Comune di Cona

NS. RIF. 6078 

VS. RIF. 
CIG. 

Z7B1B6C251 

EDIZ./REV. 01/00 

DATA 06/02/2017 

PAGINA 8 di 26 

APPROFONDIMENTO INVENTARIO DELLE EMISSIONI IN ATMOSFERA (INEMAR) 

INEMAR (INventario EMissioni ARia) è un software utilizzato per la costruzione dell’inventario regionale 

delle emissioni in atmosfera, ovvero per stimare le emissioni degli inquinanti, a livello comunale, per 

diversi tipi di attività (ad esempio: combustione industriale, combustione non industriale, traffico, 

agricoltura, processi produttivi) e per tipo di combustibile, secondo la classificazione internazionale 

adottata nell’ambito delle linee guida EMEP/CORINAIR. L’inventario non costituisce un calcolo esatto 

dell’emissione ma una stima dei contributi emissivi provenienti dall’insieme delle attività 

antropiche e naturali collocate in un determinato territorio in un certo periodo temporale. Il calcolo esatto 

delle emissioni di inquinanti non sarebbe infatti praticamente effettuabile data la complessità e la quantità 

delle sorgenti esistenti. L’inventario delle emissioni individua i settori su cui indirizzare le misure e le 

azioni per la riduzione delle emissioni inquinanti. Esso costituisce quindi uno strumento fondamentale 

per la pianificazione di settore (PRTRA Piano Regionale di Tutela e Risanamento dell’Atmosfera) 

poiché fornisce un supporto conoscitivo e decisionale alla valutazione e gestione della qualità 

dell’aria. 
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1.3 I CONSUMI ENERGETICI 2010 

Di seguito, in Tabella 5, è riportato il quadro dei consumi energetici relativi al 2010 del Comune di Cona, 

situazione di base da cui sono stati elaborati gli obiettivi strategici (vedi Capitolo 3). 

 Consumi di energia in MWh 

Categoria Elettricità Gas 

Naturale 

GPL Diesel Benzina Bio-

carburante 

Altre 

biomasse 

(legno) 

Totale 

Edifici, 

attrezzature/impianti 

comunali 

172,80 859,56      1.032,36 

Edifici, 

attrezzature/impianti 

terziari (non 

comunali) 

3.713,34 1.880,56 233,33 134,72    5.961,95 

Edifici Residenziali 6.141,36 13.033,33 1.383,33 2.906,94   4.207,34 27.672,3 

Illuminazione 

pubblica comunale 
483,97       483,97 

Parco auto 

comunale 
   26,24 13,57   39,81 

Trasporti pubblici    70,32    70,32 

Trasporti privati e 

commerciali 
 383,46 1.030,16 8.510,92 5.936,44 0,64  15.861,62 

TOTALE  51.122,33 

Tabella 5 - Consumi di energia per categoria, anno 2010, Comune di Cona 

È già possibile individuare i settori maggiormente energivori e, di conseguenza, le principali fonti antropiche di 

emissioni climalteranti. 

Dal grafico in Figura 1 si evince che i settori più energivori sono quelli corrispondenti agli edifici residenziali e 

ai trasporti privati e commerciali, responsabili rispettivamente del 54% e del 31% dei consumi del Comune di 

Cona. Segue il settore degli edifici terziari con il 12%. 
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Figura 1 - Consumi di energia per categoria, anno 2010. 

Analogamente, dal grafico a torta in Figura 2, è possibile notare che vi è una sorta di equilibrio nell’utilizzo dei 

vettori energetici. I più utilizzati sono il gas naturale, il diesel e l’elettricità rispettivamente per un 32%, 23% e 

20% che rispecchiano l’analisi effettuata per i settori di attività. 

 

Figura 2 - Consumi di energia per vettore, anno 2010. 
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2 APPROCCIO DI CALCOLO E FATTORI DI EMISSIONE SCELTI 

Il calcolo delle emissioni può seguire due approcci: 

1. Lo standard IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) che consiste nel valutare solo le 

emissioni direttamente prodotte dalle attività o riconducibili all’uso delle fonti energetiche sul territorio 

e, quindi, i fattori di emissione standard che si basano sul contenuto di carbonio presente nel 

combustibile; 

2. La metodologia LCA (Life Cycle Assessment – Analisi del ciclo di vita) che tiene conto non solo delle 

emissioni derivate dall’utilizzo finale dell’energia, ma anche di tutte quelle emissioni che si originano 

all’interno della catena di approvvigionamento dell’energia, come le emissioni dovute allo 

sfruttamento, al trasporto, ai processi di raffinazione. Esso include anche emissioni che si verificano 

al di fuori del territorio in cui l’energia è utilizzata. 

Il Comune di Cona ha deciso di utilizzare l’approccio IPCC dal momento che: 

- Tale approccio è in linea con gli inventari nazionali dei gas a effetto serra redatti nell’ambito della 

Convenzione quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (UNFCCC) e del Protocollo di 

Kyoto; 

- Tale metodologia è più rappresentativa della situazione territoriale, ove non si generano importanti 

sorgenti o consumi di emissioni esterne al territorio comunale. 

Secondo questo approccio il gas a effetto serra più importante è la CO2 e le emissioni di gas serra derivanti 

dall’uso sostenibile della biomassa e dei biocombustibili, così come le emissioni derivanti da elettricità verde 

certificata, sono considerate pari a zero. 

I risultati possono essere riportati in tonnellate di CO2 o tonnellate di CO2 equivalenti. È stato scelto di utilizzare il 

fattore espresso in tCO2 equivalenti/MWh dal momento che, in questo modo, sono comprese le emissioni dei gas 

climalteranti (sono stati considerati i principali: CH4 e N2O) e viene data una rappresentazione più completa 

ed esatta delle emissioni climalteranti. 

 

In Tabella 6 sono riportati i fattori di emissione utilizzati, la maggior parte di essi sono stati aggiornati a partire 

dal Report sull'Inventario Nazionale (National Inventory Report - NIR) per l'Italia: in ogni report annuale sono 

riportati i fattori dei tre anni precedenti per cui per ogni fonte energetica è stato preso il fattore di emissione 

per l’anno di riferimento (2010 per l’IBE, 2015 per l’inventario di benchmark). 

Tali fattori equivalgono a quelli utilizzato nel modello ISPI e sono stati inseriti manualmente nel modello 

SECAP, sostituendo quelli già presenti (riferiti a banche dati meno aggiornate e di derivazione internazionali). 
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COMBUSTIBILE FATTORE DI EMISSIONE tCO2eq/MWh FONTE FATTORE DI EMISSIONE 

Elettricità (Naz/Loc) 0,396 ISPRA – NIR 2012 Tab A2.4 

Gas Naturale 0,201 ISPRA – NIR 2012 Tab A6.1 

Gas Liquido 0,234 ISPRA – NIR 2013 Tab A6.2 

Olio da Risc. 0,272 ISPRA – NIR 2012 Tab A6.3 

Diesel 0,263 ISPRA – NIR 2013 Tab A6.2 

Benzina 0,256 ISPRA – NIR 2013 Tab A6.2 

Lignite 0,357 ISPRA – NIR 2013 Tab 3.12 

Carbone 0,389 ISPRA – NIR 2013 Tab 3.12 

Biocarburanti 0,205 Modello IPSI (FE Benzina x 0,8) 

Biomasse (Legno) 0,018 Modello CORINAIR 

Tabella 6 – Fattori di emissione per l’inventario delle emissioni e fonti. 

2.1 EMISSIONI TOTALI DI CO2 EQUIVALENTE, ANNO 2010 

Attraverso la suddetta metodologia è stato possibile ottenere le emissioni di CO2 equivalenti del territorio 

comunale, vedi Tabella 7. 

Categoria 

Emissioni in tonnellate di CO2 equivalenti 

TOTALE 
Elettricità 

Gas 
Naturale 

GPL Diesel Benzina 
Altre 

Biomasse 
Altro 

Edifici, 
attrezzature/impianti 
comunali 

0 172,42  0 0 0 0 0 172,42 

Edifici, 
attrezzature/impianti 
terziari (non comunali) 

1.470,48  377,22  54,55  35,48  0 0 0 1.937,73 

Edifici Residenziali 2.431,98  2.614,38  323,38  765,55  0 75,73  0 6.211,02 

Illuminazione pubblica 
comunale 

187,66 0 0 0 0 0 0 187,66 

Parco auto comunale 0 0  0 6,91  3,48  0 0 10,39 

Trasporti pubblici 0 0 0 18,52 0 0 0 18,52 

Trasporti privati e 
commerciali 

0 76,92  240,82  2.241,36  1.520,45  0 0 4.079,55 

Smaltimento dei Rifiuti 0 0 0 0 0 0  388,00  388 

TOTALE 4.090,12 3.240,94 618,75 3.067,82 1.523,93 75,73 388 13.005,29 
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Tabella 7 - Emissioni per categoria in tonnellate di CO2 equivalenti, anno 2010, Comune di Cona. 

 

Figura 3 - Emissioni per categoria, anno 2010, Comune di Cona. 

Dal grafico in Figura 3, è abbastanza visibile che i settori maggiormente emissivi sono gli edifici residenziali e 

i trasporti privati e commerciali per un 49% e un 32% rispettivamente, rappresentando quindi i settori su cui è 

indispensabile intervenire con azioni di efficienza e riduzione delle emissioni climalteranti. Gli edifici del 

terziario sono invece responsabili del 15% delle emissioni totali. 

Grazie alle analisi realizzate, è possibile procedere alla fase di individuazione di azioni mirate, necessarie alla 

definizione del PAES (vedi Allegato 2). 

2.2 EDIFICI, ATTREZZATURE, IMPIANTI COMUNALI 

All’anno di riferimento (2010), gli edifici, gli impianti e le attrezzature comunali presentano un consumo totale 

di energia (energia elettrica e metano) pari a 1.032,36 MWh/anno corrispondente a 172,42 tonnellate di CO2 

equivalenti/anno. Si ha un consumo di energia elettrica pari 172,80 MWh/anno, che corrisponde ad una 

emissione annua di 0 tonnellate di CO2 equivalenti (il comune infatti acquista energia 100% green), un 

consumo di gas naturale di 859,56 MWh/anno, pari a 172,42 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. 

All’anno di riferimento (2015), gli edifici, gli impianti e le attrezzature comunali presentano un consumo totale 

di energia (energia elettrica e metano) pari a 720,31 MWh/anno corrispondente a 120,00 tonnellate di CO2 

equivalenti/anno. Si ha un consumo di energia elettrica pari 137,46 MWh/anno, che corrisponde ad 

un’emissione annua di 0 tonnellate di CO2 equivalenti, un consumo di gas naturale di 585,18 MWh/anno, pari 

a 120,00 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. 

mailto:info@studiosma.it
http://www.studiosma.it/


 

STUDIOSMA S.R.L.- UNIPERSONALE – GREEN AND SMART SOLUTIONS 
VENEZIA: P.ZZA S. MICHELE, 19/P – 30020 QUARTO D’ALTINO (ITALY) 
TREVISO: VIA TINTORETTO 11/2 – 31021 MOGLIANO VENETO (ITALY) 
TEL +39 0414574053   FAX +39 0415971249         E-mail: info@studiosma.it  WEB: www.studiosma.it  
CAPITALL  STOCK €10.000– TAX CODE/VAT N. 04150350272 – CHAMBER OF COMMERCE REGISTRATION CERTIFICATE 369875    

Body accredited by ACCREDIA 

This document is exclusive property of StudioSMA and cannot be reproduced in any form without permission of the owner 

 

 

Allegato 1 al PAES 

INVENTARIO BASE DELLE EMISSIONI (IBE) 

Comune di Cona

NS. RIF. 6078 

VS. RIF. 
CIG. 

Z7B1B6C251 

EDIZ./REV. 01/00 

DATA 06/02/2017 

PAGINA 14 di 26 

Di seguito si riportano i grafici relativi ai consumi di edifici, impianti e attrezzature comunali, utilizzate per il 

calcolo delle relative emissioni climalteranti, da cui emerge il fatto che dal 2010 al 2015 vi sono state degli 

importanti risparmi in termini energetici che hanno portato anche a delle riduzioni in termini di emissioni di CO2 

equivalenti.  

 

Figura 4 - Consumi per fonte - settore pubblico 

 

Figura 5 - Emissioni per fonte - settore pubblico 

 

Sono stati inoltre analizzati i consumi dei singoli edifici comunali per identificare gli aspetti di maggior interesse 

dal punto di vista energetico. 
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Come si nota dai grafici in Figura 6 e Figura 7, nella maggior parte degli edifici comunali i consumi di metano 

(in MWh) sono nettamente più alti rispetto ai consumi di energia elettrica, tuttavia per altri edifici non vi sono 

consumi di metano ma solo consumi elettrici. 

Dai grafici in Figura 8 e in Figura 9, si evince che nel periodo dal 2010 al 2015 sia i consumi di energia elettrica 

(8) che quelli di metano (9) sono diminuiti sensibilmente per tutti gli edifici. 

In termini di emissioni di CO2 equivalenti, tale confronto non risulta interessante in quanto l’elettricità utilizzata 

negli edifici comunali è certificata “green” e, di conseguenza, le emissioni associate sono nulle. 

 

Figura 6 - Consumi di energia per singolo edificio comunale, anno 2010  
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Figura 7 - Consumi di per singolo edificio comunale, anno 2015 

 

Figura 8 – Confronto tra i consumi di energia elettrica per singolo edificio comunale, anno 2010 e 2015 
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Figura 9 - Confronto tra i consumi di metano per singolo edificio comunale, anno 2010 e 2015 

2.3 EDIFICI RESIDENZIALI 

All’anno di riferimento (2010), gli edifici residenziali presentano un consumo totale di energia pari a 27.672,32 

MWh/anno corrispondente a 6.211,02 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. Per l’anno di riferimento si hanno 

quindi i seguenti consumi: 

- Per l’energia elettrica pari a 6.141,36 MWh/anno, che corrisponde ad un’emissione annua di 2.431,98 

tonnellate di CO2 equivalenti,  

- gas naturale di 13.033,33 MWh/anno, pari a 2.614,38 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- gasolio di 2.906,94 MWh/anno, pari a 765,55 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- GPL di 1.383,33 MWh/anno, pari a 323,38 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- altre biomasse (legno) di 4.207,34 MWh/anno, pari a 75,73 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. 

All’anno di riferimento per il monitoraggio (2015), gli edifici residenziali presentano un consumo totale di 

energia (energia elettrica e metano) pari a 24.477,75 MWh/anno corrispondente a 4.876,80 tonnellate di CO2 

equivalenti/anno. Nello specifico, si ha un consumo di: 

- energia elettrica pari 3.500,48 MWh/anno, che corrisponde ad una emissione annua di 1134,16 

tonnellate di CO2 equivalenti,  

- gas naturale di 12.629,60 MWh/anno, pari a 2.590,04 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- gasolio di 2.856,10 MWh/anno, pari a 757,25 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 
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- GPL di 1.359,30 MWh/anno, pari a 320,97 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- altre biomasse (legno) di 4.132,27 MWh/anno, pari a 74,38 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. 

Di seguito si riportano i grafici relativi ai consumi di edifici residenziali, utilizzate per il calcolo delle relative 

emissioni climalteranti, da cui emerge il fatto che dal 2010 al 2015 vi sono state delle importanti risparmi in 

termini energetici (Figura 10) che hanno portato anche a delle riduzioni in termini di emissioni di CO2 equivalenti 

(Figura 11).  

 

Figura 10 – Confronto consumi energetici edifici residenziali, anno 2010 e 2015 

 

Figura 11 – Confronto emissioni di CO2 equivalenti edifici residenziali, anno 2010 e 2015 
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2.4 EDIFICI, ATTREZZATURE, IMPIANTI DEL TERZIARIO 

All’anno di riferimento (2010), gli edifici, le attrezzature e gli impianti del terziario presentano un consumo totale 

di energia pari a 5.961,95 MWh/anno corrispondente a 1.937,73 tonnellate di CO2 equivalenti/anno. Si ha un 

consumo di: 

- energia elettrica pari a 3.713,34 MWh/anno, che corrisponde ad una emissione annua di 1.470,48 

tonnellate di CO2 equivalenti,  

- gas naturale di 1.880,56 MWh/anno, pari a 377,22 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- gasolio di 134,72 MWh/anno, pari a 35,48 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- GPL di 233,33 MWh/anno, pari a 54,55 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

All’anno di riferimento per il monitoraggio (2015), gli edifici, gli impianti e le attrezzature del terziario presentano 

un consumo totale di energia pari a 5.388,37 MWh/anno corrispondente a 1.519,74 tonnellate di CO2 

equivalenti/anno. Si ha un consumo di  

- energia elettrica pari a 3.370,57 MWh/anno, che corrisponde ad una emissione annua di 1.092,06 

tonnellate di CO2 equivalenti,  

- gas naturale di 1.684,70 MWh/anno, pari a 345,49 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- gasolio di 121,60 MWh/anno, pari a 32,24 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

- GPL di 211,50 MWh/anno, pari a 49,94 tonnellate di CO2 equivalenti/anno; 

Di seguito si riportano i grafici relativi ai consumi di edifici, gli impianti e le attrezzature del terziario, utilizzate 

per il calcolo delle relative emissioni climalteranti, da cui emerge il fatto che dal 2010 al 2015 vi sono state 

delle importanti risparmi in termini energetici (Figura 12) che hanno portato anche a delle riduzioni in termini 

di emissioni di CO2 equivalenti (Figura 13).  
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Figura 12 – Confronto consumi di energia Edifici, Attrezzature, Impianti Terziario anno 2010 e 2015 

 

Figura 13 – Confronto emissioni di CO2 equivalenti Edifici, Attrezzature, Impianti Terziario anno 2010 e 2015 
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2.5 ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

Il consumo energetico di illuminazione pubblica nel Comune di Cona è stato di: 

- 483,97 MWh nel 2010; 

- 495,70 MWh nel 2015. 

Per una parte (minima) di tali consumi le emissioni sono pari a zero dal momento che l’acquisto di energia è 

gestito direttamente dal comune di Cona con un contratto che prevede la fornitura di energia verde certificata. 

La parte restante (473,88 nel 2010 MWh e 470,15 MWh nel 2015) è gestita da una società esterna perciò non 

si tratta di energia certificata rinnovabile ma elettricità proveniente dalla rete nazionale. 

Le emissioni di CO2 equivalente per l’illuminazione pubblica sono state perciò: 

- 188 tonnellate di CO2 equivalenti nel 2010; 

- 152 tonnellate di CO2 equivalenti nel 2015. 

2.6 TRASPORTI COMUNALI E PUBBLICI 

In Tabella 8 sono schematizzate le vetture che compongono il parco auto comunale. Nel 2010 tutte le vetture 

venivano utilizzate, mentre dal 2014 non sono state più utilizzate due vetture (AJ025TD e VE127460) per cui 

nello scenario 2015 non sono state considerate. 

Per quanto riguarda i trasporti scolastici, in Tabella 8 sono riportati i dati dello scenario 2010. Nel 2015, i km 

percorsi sono sempre 19.000, ma i mezzi sono stati sostituiti con i seguenti: 

- Cacciamalli Iveco (EJ660YW): consumo di gasolio pari a 7 km/l; 

- Cacciamalli Iveco (DW250RV): consumo di gasolio pari a 7 km/l. 

I consumi annui dei veicoli sono riportati in Figura 14. Si nota come siano valori veramente bassi e di 

conseguenza come tale categoria contribuisce in modo poco significativo sul totale delle emissioni di CO2 

equivalenti del territorio comunale (Figura 15). 

I consumi di combustibile nel 2010 sono stati pari a 110,13 MWh, per un totale di 28,90 tonnellate di CO2 

equivalenti annue. 

Nel 2015, invece, i consumi sono stati di 53,52 MWh, per un totale di tonnellate di 14,18 tonnellate di CO2 

equivalenti annue. 
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Tipo Veicolo e Marca Targa Alimentazione Km annui 

Consumo 
annuo 

benzina 
(lt) 

Consumo 
annuo 
gasolio 

(lt) 

Fiat Punto 55s AW532BR benzina 5711 437 0 

Nissan Cabstar TL35 LP CY807JM gasolio 9966 0 1283 

Iveco Daily  AJ025TD gasolio 3796 0 593 

Piaggio Ape Poker VE127460 benzina 5270 611 0 

Fiat Punto  BX073PY benzina 5246 364 0 

Tata Pick Up 4x4 doppia cabina DK016ZK gasolio 3991 0 518 

Fiat Ducato Maxxi (trasporto 
disabili) 

CS316HM gasolio 14589 0 1666 

Fiat 370 Dallavia per Servizio di 
accompagnamento scolastico 

CZ011LN 
EH778AK 

Gasolio 19000 0 4750 

Tabella 8 - Parco auto comunale. 

 

Figura 14 – Confronto consumi energetici per trasporti comunali e pubblici, 2010 e 2015 
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Figura 15 - Confronto emissioni da trasporti comunali e pubblici, 2010 e 2015 

2.7 TRASPORTI PRIVATI 

Per l’anno di riferimento (2010) i trasporti privati e commerciali rappresentano il 32% delle emissioni totali 

comunali. Il consumo di energia di tale settore è infatti di 15861,62 MWh/anno, corrispondenti ad una 

produzione di emissioni pari a 4079,55 tonnellate di CO2 equivalente. 

Attraverso i dati ACI (2010) è stato possibile analizzare il parco auto privato e commerciale composto da circa 

2.522 veicoli (di cui 1.925 automobili).  

Dai dati INEMAR (come spiegato nel paragrafo “raccolta dati”) invece è stato possibile derivare i consumi per 

tipologia di combustibile a partire dalle emissioni calcolate dall’ARPAV sulla base di statistiche provinciali sui 

trasporti. Il vettore maggiormente utilizzato è il gasolio (54%), seguito dalla benzina (37%) come si evince dal 

grafico in Figura 16. 

Il trend dei consumi dall’anno 2010 all’anno 2015 risulta leggermente in aumento (Figura 17), dal momento che 

i dati sono stati stimati a partire dalle emissioni INEMAR (disponibili per il 2010) e per l’anno 2015 (di 

monitoraggio) sono stati stimati sulla base del parco veicoli del Comune di Cona (fonte: ACI).  

Di conseguenza, questi due carburanti sono anche i maggior responsabili delle emissioni di CO2 equivalenti, 

come si vede dal grafico in Figura 18. 
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Figura 16 - Distribuzione percentuale dei consumi di carburante per il trasporto privato e commerciale, anno 2010. 

 

 

Figura 17 - Confronto consumi di carburante (MWh) per trasporti privati e commerciali, anno 2010 e 2015. 
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Figura 18 - Confronto Emissioni del settore Trasporti Privati e commerciali, anno 2010 e 2015. 

2.8 RIFIUTI  

I dati relativi ai rifiuti prodotti annualmente sono stati forniti dal Comune di Cona. Ai fini della contabilizzazione 

delle emissioni di CO2 equivalente, sono stati considerati i rifiuti indifferenziati la cui gestione compete alla 

Veritas (ex ASP di Chioggia) che provvede successivamente all’invio degli stessi ad incenerimento. 

Nonostante si tratti quindi di emissioni generate al di fuori dei confini comunali di Cona, si è deciso di 

considerarle comunque nell’IBE poiché derivano da un processo su cui il Comune di Cona può intervenire 

direttamente.  

Nel 2010 il valore della raccolta differenziata nel Comune di Cona ha raggiunto la quota del 75,6%. Il restante 

è stato conferito ad incenerimento, per un totale di 367,30 tonnellate di rifiuti indifferenziato. 

Si stima che al comune di Cona competa quindi una quota di emissioni di CO2 equivalente pari all’energia 

utilizzata per la combustione di tale quantitativo di rifiuti. 

Il fattore di emissione utilizzato in questo caso corrisponde a 1,06 ton CO2 equivalenti/ton RU indifferenziati 

inceneriti (fattore riportato nel modello di riferimento ISPI per il Patto dei Sindaci sviluppato da ARPAE). 
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2.9 PRODUZIONE LOCALE DI ENERGIA 

Per quanto riguarda la produzione locali di energia, sul territorio comunale sono presenti sia impianti 

fotovoltaici che impianti a biogas. 

Per la produzione energetica da solare fotovoltaico si è fatto riferimento a dati elaborati dal Comune di Cona 

secondo cui al 2010 la potenza complessiva degli impianti fotovoltaici era pari a 2.782,88 kW, per un totale di 

elettricità generata di 2.886 MWh. 

Gli impianti a biogas, invece, nel 2010 avevano una potenza complessiva di 2.396 kW per una produzione di 

energia elettrica pari a 23.960 MWh. 

Nel 2015, tali valori di produzione locale di energia elettrica sono variati, con un sensibile aumento: 

- La produzione da impianti fotovoltaici è stata pari a 5.358 MWh (5.176 kW di potenza); 

- La produzione da impianti a biogas è stata pari a 53.200 MWh (potenza di 6.650 kW). 

 

3 OBIETTIVI DI RIDUZIONE AL 2020 E AL 2030 

Le emissioni climalteranti sull’intero territorio comunale per l’anno base di riferimento 2010 corrispondono a 

12.804 tonnellate di CO2 equivalente.  

Riferito al numero di abitanti (3175 abitanti, dato ISTAT 2011), le emissioni pro capite sono 4,1 tonnellate di 

CO2 equivalente/abitante. 

Gli obiettivi sono quindi definiti come riportato in Tabella 9: entro il 2020 le emissioni devono essere ridotte del 

20% (2.601 tonnellate di CO2 equivalente), entro il 2030 la riduzione deve essere del 40% (5.202 tonnellate di 

CO2 equivalente). 

Orizzonte Obiettivo di Riduzione tonnellate CO2 (eq.) da ridurre 

2020 20% 2601 

2030 40% 5202 

Tabella 9 - Obiettivi di riduzione delle emissioni climalteranti, baseline: 2010. 

Le emissioni climalteranti calcolate per l’anno 2015 sono pari a 11.245 tonnellate di CO2 equivalente, ciò 

significa che rispetto alla baseline sono state già ridotte le emissioni di (13.005 - 11.245 =) 1.760 tonnellate di 

CO2 equivalente. 

Rispetto all’obiettivo del 20% da raggiungere entro il 2020, è necessario ridurre le emissioni climalteranti di 

circa (2.601 - 1.760 =) 841 tonnellate di CO2 equivalente.  

Quest’ultimo obiettivo, insieme a quello da raggiungere entro il 2030 (40%), saranno perseguiti attraverso una 

serie di campagne di sensibilizzazioni, azioni ed interventi descritti nell’Allegato 2.  
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